CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: nT Modalidad: Presencial
Departamento: Fisica y Matematicas
Créditos: 8
Materia: Aplicaciones computacionales Il
Programa: Ingenieria: Fisica, Materiales. Caracter: Obligatoria

Licenciatura: Matematicas

Clave: CBE140506
Tipo: Curso
Nivel: Principiante
Horas: 64 Totales Teoria: 20% Préactica: 80%
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Aplicaciones CBE140106

computacionales | (Ing.
Fisica, Materiales)

Calculo en una Variable I CBE125206
(Lic. Matematicas)

Consecuente: Clave
Aplicaciones CBE140406
computacionales

Il (Ing. Fisica,

Materiales)

Ill. Antecedentes

Conocimientos: Manejo del algebra matricial y del célculo diferencial e integral. Manejo basico
de un ordenador y su paqueteria comun.

Habilidades: Buen manejo de calculadora cientifica y otras herramientas tecnolégicas para la
resolucion de problemas.

Actitudes y valores: Actitud participativa y critica. Capacidad para trabajar en equipo.

IV. Propésitos Generales

Implementar la tecnologia en la resolucion de problemas relacionados con la fisica. Reforzar los
conocimientos de mateméaticas abordados en cursos anteriores y brindar las herramientas
necesarias para el uso de tecnologia en asignaturas posteriores.




V. Compromisos formativos

Intelectual: El alumno desarrollara habilidades de razonamiento abstracto, andlisis y solucién de
problemas al aplicar tecnologia en distintos contextos; practico, tecnologico, cientifico y aplicado.

Humano: Se fomentara que el alumno sea proactivo y propositivo.

Social: El alumno comprendera el impacto social que tiene el uso de la tecnologia en su contexto.
Fomentar la aplicacion de los conceptos adquiridos en el curso.

Profesional: El estudiante adquirira los conocimientos basicos y desarrollara las habilidades
necesarias para el andlisis y solucién de problemas mediante recursos tecnolégicos, mismos que
son fundamentales para el resto de su formacion y ejercicio profesional.

VI. Condiciones de operacién

Espacio: Aula con
computadoras
Laboratorio: Laboratorio de Mobiliario: Mesas, sillas,
cémputo. computadoras
Poblacioén: 25-30

Material de uso frecuente:
A) Proyector
B) Cafén y computadora

Condiciones especiales: Computadoras con instalacion de los programas:
Wolfram Mathematica y MatLab (Opcional: GNU Octave)

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades
Caracteristicas del entorno MatLab Familiarizacién con la
El entorno Lista de nombres reservad_os (iskeyword) interfaz y Ie_r_lgua}jg de
de MatLab® Esca_llares, vecto_res y matrices MatLab. Utlllza<_:|on de
Gréficas de funciones vectores y matrices.
(#h) Graficas de datos Generar graficas de

funciones y datos.
# sesiones (# hr)
Clase (#)
Laboratorio (#)

Soluciones empleando operaciones de matrices Solucién de problemas
Sistema de ecuaciones | Interpretacion grafica aplicados y validacion de
lineales la solucion contrastandola
(#h) con la situacion real.

# sesiones (# hr)
Clase (#)
Laboratorio (#)




Ajuste de curvas a
datos
(#h)

# sesiones (# hr)
Clase (#)
Laboratorio (#)

Ajuste polinomial usando la matriz de Vandermonde
Ajuste por minimos cuadrados
Ajuste por medio de la seudoinversa

Andlisis respecto a la
aproximacion de curvas a
una nube de puntos.

Procesamiento de
imagenes
(#h)

# sesiones (# hr)

Clase (#)
Laboratorio (#)

Representacion matricial de una imagen en B/N
Representacion matricial de una imagen en RGB
Ajustes por medio de operaciones matriciales

Andlisis respecto a la
relacion existente entre
matrices e imagenes
digitales.

El entorno de Wolfram
Mathematica®
(#h)

# sesiones (# hr)
Clase (#)
Laboratorio (#)

Caracteristicas del entorno de Mathematica
Célculos aritméticos y opciones de precision

Familiarizacién con la
interfaz y lenguaje de
Mathematica.

Graficacion en 2D
(#h)

# sesiones (# hr)
Clase (#)
Laboratorio (#)

Funciones escalares

Funciones paramétricas

Funciones polares

Funciones vectoriales

Graficacién de puntos

Graficacion implicita: Comando ContourPlot
Combinar graficas de distinto tipo: Comando Show
Manipulacién de curvas: Comando Manipulate

Graficacién de diversos
tipos de funciones.
Analizar herramientas de
unién y manipulacion de
gréficos.

Algebra lineal
(#h)

# sesiones (# hr)
Clase (#)
Laboratorio (#)

Vectores

e  Producto punto

e  Producto cruz

Matrices

e Transpuesta

e Inversa

e Valores y vectores propios

Transformaciones linealesen 2y «3

Analizar las operaciones
basicas entre vectores y
matrices. Visualizar
transformaciones lineales.

Calculo en una variable
(#h)

# sesiones (# hr)
Clase (#)
Laboratorio (#)

Limites

Derivadas

Puntos criticos

Integrales

Integral definida

Célculo de area bajo/entre curvas

Visualizacion y
reforzamiento de
conceptos concernientes
al calculo de una variable.

Solucién de
ecuaciones

(#h)

# sesiones (# hr)
Clase (#)
Laboratorio (#)

Comando Solve

Comando NSolve

Comando FindRoot

Iteraciones usando el comando Do
Programacion del método de Newton-Raphson

Analizar funciones para
determinar sus raices.
Definir métodos para
solucionar ecuaciones.




. Definiendo funciones Abordar la manera de
Funciones y Funciones como procedimientos :jm;,oqgc" funm?nes ,
programas Operaciones repetitivas efinidas por el usuario y

(#h) . analizar su utilidad.
Transformar reglas por funciones

# sesiones (# hr)

Clase (#)
Laboratorio (#)

Generar listas aleatorias Generar, manipular y
Manipulacion de datos | Generar tablas exportar datos para su
(#h) Ordenamiento de datos analisis. Ajustes a fia
Extraer partes de listas informacion analizada.
# sesiones (# hr) Longitud de arreglos
Clase (#) Unién de arreglos

Laboratorio (#) Importacion de datos

Ajustes de curvas a datos

Comando DSolve Modelar situaciones
Elcfuauonels Velocidad maxima de un cuerpo en caida libre reales y analizar sus
terenciales Modelo poblacional de Malthus soluciones.
ordinarias i .
(#h) Modelo de rapidez de aprendizaje

# sesiones (# hr)

Clase (#)
Laboratorio (#)

Funciones escalares Visualizacion y
Graficacién en 3D Funciones paramétricas reforzamiento de
(#h) Funciones vectoriales conceptos concernientes
Graficacion de puntos al célculo de varias
# sesiones (# hr) Gréficas de contorno variables.
Clase (#) Solidos de revolucién
Laboratorio (#)
Integrales dobles y triples Realizar calculos sobre
Calculo en varias Calculo de volimenes funciones de varias
variables variables

(#h)

# sesiones (# hr)

Clase (#)
Laboratorio (#)

VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:
1. Aproximacion empirica a la realidad

Busqueda, organizacion y recuperacion de informacién

Comunicacion horizontal

Descubrimiento

Ejecucion-ejercitacion

o0k wnN

Eleccion, decision




7. Evaluacion

8. Experimentacion

9. Extrapolacion y transferencia

10. Internalizacion

11. Investigacion

12. Meta cognitivas

13. Planeacién, prevision y anticipacion

14. Problematizacién

15. Proceso de pensamiento ldgico y critico
16. Procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
17.Procesamiento, apropiacién-construccion
18. Significacion generalizacion

19. Trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacién minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos
Pago de derechos
Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen Unico: No
b) Evaluacion del curso
Acreditacién de los temas mediante los siguientes porcentajes:
Contenido del Curso
Trabajos de Investigacion 5%

Examenes parciales 60%

Practicas 15%

Examenes final 20%

Total 100 %
X. Bibliografia

A) Bibliografia Obligatoria:

MATLAB® para ingenieros, Holly Moore.

The Mathematica® Book, 5@ edicion. Stephen Wolfram.
B) Bibliografia en lengua inglesa:

Mathematica Cookbook. Salvatore Mangano.

X. Perfil deseable del docente

Posgrado en Ciencias e Ingenieria

XI. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Mtro. Natividad Nieto Saldafia
Coordinador/a del Programa: Dr. Juan F. Hernandez Paz

Fecha de elaboracion: Elaboré: Enero de 2006. Comité de Ing. Fisica.
Fecha de redisefio: 24 Junio de 2016

Redisefo: David Francisco Gardea Medrano




